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清洗技术受到全球和地区相关 

行业上下游技术的影响．并随其不 

断发展。清洗技术因地而异．不同国 

家和地区之间的清洗工艺存在一定 

差别．而这些差别主要是由地方市 

场因素和法律因素决定的。 

即使在美国。出于安全、健康和 

环境法规的考虑 ．一些地区会偏重 

某些特别的技术方案。某些遵守空 

气洁净法令的州．比如密西根州．就 

允许操作员工采取加州不允许的清 

洗工艺。 

而在加州 ．为避免去污剂排放 

超标而引起空气清洁程度的诉讼 ． 

迫使清洗剂的应用处于严格的控制 

之下 。 

因此．人们有理由推断．地理和 

文化差异最大的地区．清洗技术的 

差异也最大 。事实上 ．通过比较欧美 

清洗行业采用的清洗工艺．我们会 

发现．他们之间确实存在着一些显 

著的差异。 

地区背景对清洗I艺 

选择的影响 

在某种程度上．清洗工艺的不 

同可以追溯到不同的文化背景 。在 

不断发展的工业基础上．当试图解 

决环保问题，就业与商业之间的矛 

盾时 ．不同的文化背景就采取 了不 

同的态度 ．具体反应在中欧和西欧 

处理工业排放物．特别是废水和废 

弃的清洗溶液的处理方法上。 

在当代欧洲的大部分地 区．严 

禁通过市政下水管道或者排水系统 

排放任何废液．部分原因是因为最 

近发生的几起广为人知的工业化学 

品的溢流问题 ．以及它们对当地自 

然水系的影响。在一些仍 旧使 用老 

式排水系统的工业地区 ．下水道与 
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自然水系直接相连 ．废液不经任何 

预处理就直接排放到自然水系中。 

但是 任何轻微的工业污染物都 

不应该 排放 到 自然水 系 中 ．因为 

下游的人们仍需依赖同一水系生 

活和 生产 。 

而在美国。尽管州与州之间有 

所不同．总体来讲．废物的排放政策 

相对于欧洲而言仍是相当宽松的。 

许多市政当局都允许通过当地的市 

政处理设备处理废弃的清洗溶液 ． 

以求能够生化降解污染物并达到一 

定的化学标准．在美国的很多地方 

这个标准是建立在BOD (生化需氧 

量)的基础之上的。 

尽管大剂量的碳氢化合物会严 

重破坏 水处理 系统中的细菌平衡 ． 

但是理论上．普通的城市污水处理 

应该能够消除废水中大部分非卤族 

工业污物 。能否将废液排入市政处 
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理 系统的决定权掌握在清洗过程的 

操作员手中。很多清洗剂的衍生产 

品和基于较小BOD值的衍生产品都 

是采用这种方法处理的。 

废物管理态度的差异对于美． 

欧两地清洗剂的配方有深远影响。 

对于允许通过市政系统处理废水和 

废弃清洗溶液的公司来说 ．发展水 

基系列产品而非溶剂型清洗剂产品 

是明智的。究其原因是因为溶剂清 

洗生成的废物需要焚烧处理 ．其成 

本高于通过市政水处理系统进行废 

液处理 与水系清洗相比，溶剂清洗 

的清洗效果和干燥性能又不足以抵 

消其成本的增加。 

行业对清洗剂选择的影响 

许多欧洲公司．特别是在电子 

工业 ．普遍认为溶剂型清洗剂的清 

洗效果优于水系清洗剂。人们普遍 

认为 ．传统清洗方法很难清洗的污 

物．如低固物．化合物．免洗型助焊 

剂残渣、以及表面封装用粘合剂．溶 

剂型清洗剂具有更好的去污效果。 

为消除蒸汽的逃逸现象．密封 

环路系统总是采用溶剂型清洗剂进 

行清洗。在这种系统中．复杂的回收 

和蒸馏系统能够回收清洗剂。 

其 它装置 ，比如能够清除污染 

物残余组分的助焊剂吸收器．也被 

安装在了溶剂循环系统中．持续再 

生新鲜溶剂。这使得操作者可以有 

效延长清洗溶液和容器的使用时间． 

并减少用过的清洗剂的处理成本。 

欧洲人愿意使用有机溶剂清洗 

剂．美国人却愿意接受水基清洗剂。 

电子工业领域的纯水清洗即是一例。 

纯水清洗和漂洗时．水中不含 

任何添加剂．水在环状闭路系统中 

循环再生，此再生系统可以清除掉 

溶解了的污染物 ．因此几乎可以无 

限地循环利用水 。纯水清洗要求污 

[ 

染物必须能够完全溶于水．电子工 

业的某些供应商已经开发出了一组 

全新 的专门用于加工电子器件的水 

溶性焊剂。 

水基清洗剂的优点是能够减少 

火灾隐患．易于漂洗．操作简便．储 

存安全 ．便于处置 。水基清洗剂通常 

不会对生物废水处理系统产生严重 

影响 ．易于排放到市政下水系统中。 

美国人欣然接受了水基清洗剂 

的优 点．把清洗用水和漂洗用水排 

放到排水沟。出于其他一些环境和 

管理方面的考虑．人们也更倾向于 

选择水基清洗剂 。 

管理机制对清洗剂 

选择的影响 

在美国．清洗操作既要符合环 

境要求 ．又要保证产品质量．二者的 

重要性相当。如果一个清洗流程的 

清洗效果良好．但是不符合环保法 

规要求．则认为这个流程弊大于利。 

美国的某些州 已经采纳了环保 

法规 ．要求控制和监督排入空气中 

的污染物。这种污染物包括有机溶 

~UVOCs(可挥发性有机化合物)以及 

它们的蒸汽。这些限制进一步巩固 

了水基清洗溶剂的应用。 

当前欧洲对可挥发性有机化合 

物 的限制并不是很严格 。即使 以后 

有可能加强对可挥发性有机化合物 

的限制 ．现 在的闭合环路 系统也不 

允许厂家立刻转而使用水基清洗剂 

或水基操作工艺。目前还不能确定 

当新法规通过后．欧洲是否会摒弃 

现有的清洗技术。 

美国关于可挥发性有机化合物 

的管理条例对天然产品不予限制 ． 

如用于调味的精油。美国还有一种 

独特的现象 ．就是允许柑桔类植物 

和种子提取物作为精密清洗剂。D一 

柠檬油精和豆油甲基酯也成功地应 

用于精密清洗。 

相反．欧洲人认为植物提取物 

的清洗效果不够理想．因为自然提 

取物成分比较复杂。和松节油类似 ． 

自然提取物在蒸发后会在清洗物表 

面留下一层膜，并且人们还认为天 

然提取物中含有污染物 ．这种污染 

物很难被清洗掉。 

地理因素对设备 

选择的影响 

美国和欧洲对清洗的不同态度 

不仅仅表现在对于清洗剂的选择上 ． 

还表现 在对于清 洗设 备的选 择上 。 

传统上．欧洲生产商喜欢 批式系 

统”．而他们的美国同行则偏爱在线 

系统。 

有两种原因可 以解释这种差 

异：第一．欧洲厂商倾向于小规模． 

低产量生产 ．这是批式生产 的有利 

之处 第二．西欧生产商在采用新的 

制造流程和清洗流程实现技术更新 

时．囿于法规 ．他们不能改变雇佣员 

工的数量。由于批式清洗操作时间 

长 ．因此 ，更易于吸收通过技术更新 

实现的额外劳动生产率。美国的情 

况则与此完全相反 ，在那里 ．技术更 

新和工艺流程的更新带来的劳动力 

减少是一个可以接受的现象。 

大规模在线清洗系统的投资金 

额远远大于批式清洗的投资额。除 

了需要考虑劳动力的因素以外 ．欧 

洲的厂家在投资方面面临着更大的 

困难。批式清洗的低额起步投资对 

于欧洲这些资金有限且人力充足的 

厂家来说更有吸引力。 

欧洲的生产成本不利于厂家采 

用在线清洗设备．因为在线清洗需 

要消耗大量水和电。在德国．电的价 

格在3～7欧元／千瓦时之间：而在 

美国．电的价格仅在 1～4欧元／千 
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瓦时之间。另外 ．欧洲的水价也 比美 

国的水价贵很多，欧洲为4～5美元／ 

1000加仑 ：而在美国．水价仅为 1～3 

美元 ／ 1 000加仑 。另一方面 ．通 

过保持浴锅内溶液恒温 ．最小程度 

混合洗涤液和漂洗液．在干燥过程 

中更好地保存热量等方式 批式清 

洗可以节约大量的能量．在线清洗 

如果使用易燃有机溶剂的话 ．很难 

保证安全操作。加热后的溶剂暴露 

于极限压力下时挥发率较高．此时 

有可能在生产区存在潜在的爆炸性 

蒸汽．生成易燃气溶胶。 

由于欧洲对卤化物溶剂 (包括 

氮碳化合物和碳 氟化合物 )的应用 

有严格 的限制 ．所以开盖挥发性去 

污剂的生产和销售几乎已经停止。 

然而在美 国．仍有一些厂家在开发 

和生产基于传统蒸发型去污剂的清 

洗设备 。 

在欧洲．闭合环式真空蒸发去 

礓递 

的市场业绩。有若干家生产商可 以 

提供此类产品。而在美国，闭合环式 

真空蒸发去污剂的应用则非常有限。 

|视服务商的合作 

在美国 ，为选择 出最适于 自己 

的技术．安装一套精密清洗设备要 

依赖设备销售商的专业知识。在所 

有参与新清洗工艺流程试运转的卖 

主中，设备生产商处于最敏感的境 

地 ．因此他们也最不可能针对 自己 

的产品提供完全公正的建议 。 

许 多欧洲公司已经认识到 ，借 

助于服务商的帮助，他们可以节省 

很大的开支。清洗服务商作为独立 

团体，不会象设备供应商那样极力 

推荐自己的产品和服务。在一个典 

型案例中．当一个公司安装一套新 

清洗工艺流程时 ．他们必须集中一 

部分内部资源去设计．选材并且监 

理 。在欧洲 ，所有这些工程服务都可 

大大小小的供应商 目前都在争 

着做跨国交易，这一现象表明各个 

公司都已经充分认识到了精密清洗 

市场的地区差异。没有一种清洗技 

术可以被称为最好 ，而是要根据地 

区特点来划分。 

清洗行业中的新技术肯定会拓 

宽人们的选择范围 ，并且清洗行业 

中的新技术也将由不同地区的市场 

和文化情况决定．这将为所有精密 

清洗产品和精密清洗服务的用户带 

来好处。 
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